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Exercice 4 : Recherche d'un itinéraire d'acces alternatif

Resource Center » Bibliotheque professionnelle » Extensions » Spatial Analyst » Didacticiel

Dans cet exercice, vous allez rechercher le meilleur itinéraire C%mt?l?xitté :
. . , ebutan
pour une nouvelle route entre le site optimal d'une école et un . .
, < . . i Conditions requises pour les
carrefour proche. Les étapes a suivre pour obtenir un tel chemin données
d'accés sont décrites ci-dessous. ArcGIS Tutorial Data Setup

® Créez le jeu de données source, si nécessaire. La source est
le site de I'école (la classe d'entités final_site) que vous avez créé dans l'exercice 3.

® Créez le jeu de données de colt en déterminant les jeux de données requis, en effectuant

une reclassification a une échelle de mesure commune, en les pondérant, puis en les
combinant.

® FEffectuez l'analyse de la distance de codt a l'aide des jeux de données de colt et source
comme entrées. Le jeu de données de distance créé a partir de cet outil est un raster dans
lequel la valeur de chaque cellule correspond au colt cumulé du déplacement entre chaque
cellule et la source.
Pour trouver le chemin le moins codteux, il vous faut un jeu de données de direction, qui
peut étre créé sous forme de jeu de données supplémentaire a l'aide de I'outil Distance de
coQt. Cela vous donne un raster de la direction du chemin le moins coldteux de chaque
cellule vers la source (dans cet exercice, le site de I'école).

® Créez le jeu de données de destination, si nécessaire. Dans cet exercice, le jeu de données
de destination est un point & un croisement de routes.

® Effectuez l'analyse du chemin de co(t a I'aide des jeux de données de direction et de
distance créés avec I'outil Distance de codt.

Cet exercice prendra environ 30 minutes. Commencez cet exercice avec votre document ArcMap
Site Analysis créé dans l'exercice effectué précédemment.

Création d'un modele

Vous allez créer un nouveau modele (intitulé Find Best Route) dans votre boite a outils Outils
Site Analysis. Ce modele va calculer le meilleur chemin d'accés a travers le paysage entre la
source (le site de I'école) et le point cible, en tenant compte de la pente du terrain et du type
d'utilisation du sol que ce chemin va traverser.

Configuration du modele

Etapes :

1. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur la boite a outils Site Analysis Tools,
puis cliquez sur Nouveau > Modéle.

Modification du nom du modele

Etapes :
1. Dans le menu principal, cliquez sur Modéle > Propriétés du modele.

I Remarque :

Les propriétés du modele et les environnements sont
définis de la méme facon que dans l'exercice précédent.

2. Cliquez sur lI'onglet Général et tapez FindRoute dans la zone de texte Nom.
3. Tapez Find Best Route dans la zone de texte Etiquette.

4. Cochez la case Enregistrer les chemins relatifs (au lieu des chemins absolus).
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Mode! Properties )&

| Gererdl | Parametess | Envicrmenls | Help | Itesation

Mamae:

°".' FindRoute
Label:
°——| Find Best Boute

Descripbion:

Styleshest:

e—-li [#]5tare relative path names (instead of sbsalute paths)

[ok ][ cencel J[ ooy |

&

Spécification des parametres d'environnement

Etapes :

1. Cliquez sur l'onglet Environnements.
Développez Etendue de traitement et cochez la case Etendue.

2
3. Développez Analyseur raster et cochez la case Taille de cellule.
4

Cliquez sur Valeurs.
. 2%

-
Generd | Pasmetess | Enveonments | Help | Itsealion

Model Properties

Sedect the ervianment sethings that you would ke to overnde.

# [ Geodatabaze -
+-[| Geodatabaze Advanced

% [ Geostatistical Analysiz

3 [ M VYauss

# ] Output Comdnates

= [ ﬁate::rgE;denl
[ Extest J_o
| Snap Rastes
[ Rund-:m Mumibars

|| Faster Anaks
= Q

4 4 Waksas...

ok I.[ Carcel | [ ook |

5. Développez Etendue de traitement. Définissez le champ Etendue en cliquant sur la
fleche de déroulement et en sélectionnant Identique a I'altitude des couches.

6. Développez Analyseur raster. Définissez le champ Taille de cellule en cliquant sur
la fleche de déroulement et en sélectionnant Identique a I'altitude des couches.
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7. Cliquez sur OK dans la fenétre Paramétres d'environnement.

Evd
&3 Environment Settings
el
& Processing Extent
Extent
Same as laver elevation b i é
Tﬂn ;
£31352.353397
Left Right
471060.082572 424700, 052572
Bottom
208312,353397
2 Raster Analysis
Cell Size
Same a5 layer slevation v Iﬂ
0 w
[ il } [ Cance| [ Show Help >3 |

Q@

_°

8. Cliquez sur OK dans la fenétre Propriétés du modele.

9. Cliquez sur le bouton Enregistrer de la barre d'outils =

Création du jeu de données de colt

Dans l'exercice précédent, vous avez créé le jeu de données source (intitulé final_site) et un
jeu de données de pente (intitulé Slope Output). Vous allez créer le jeu de données de colt
qui va identifier le codt du déplacement a travers le paysage entre un emplacement
quelconque et le nouveau site qui a été proposé pour l'école. En tenant compte du fait qu'il
est plus onéreux de parcourir des pentes escarpées et de construire une route sur certains

types d'utilisation du sol.

Cette section de votre modéle va ressembler a ce qui suit :

Reclazsily

Configuration du modele

Etapes :

1. Ajoutez Slope Output a votre modéle.
2. Localisez I'outil Reclassification et ajoutez-le a ModelBuilder en ligne avec Slope

Output.

connecter Slope Output a I'outil Reclassification.

4.

Reclassification des pentes

Il est préférable que la nouvelle route traverse des pentes moins escarpées. Vous devez
reclasser la couche Slope Output, en divisant les valeurs en intervalles égaux. Affectez une
valeur de 10 aux pentes les plus colteuses (celles qui sont les plus escarpées) et une
valeur de 1 aux pentes les moins co(lteuses (celles qui sont les moins escarpées), puis
classez les valeurs intermédiaires de maniére linéaire.

. o . 5 . . .
Cliquez sur l'outil Ajouter une connexion & . Utilisez cet outil de connexion pour

Cliquez sur I'outil Sélectionner. R sur la barre d'outils du modéle.
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Etapes :
1. Ouvrez I'outil Reclassification.
2. Acceptez la valeur par défaut pour le paramétre Champ de reclassement afin
d'utiliser le champ Valeur.
3. Cliqguez sur Classer.
* Mo lassity '
Tnput raster

| Blope Cutput =
Reclass fiekd =
| Value v[
Redassfication

Ol values Maow valies

Al
0. 3933054 i | “Clmf','... '_-e
nmbile E%*‘E&M_A o ir‘ . P

4. Cliquez sur la fleche de la liste déroulante Méthode, puis sur Intervalle égal
(nombre variable).

5. Cliquez sur la fleche de la liste déroulante Classes, puis sur 10.
Vous souhaitez éviter les pentes escarpées lors de la construction de la route,
vous devez donc leur affecter les valeurs les plus élevées dans le jeu de données
de co(t. Par défaut, les valeurs les plus élevées sont affectées aux pentes les plus
escarpées ; vous n'avez donc pas besoin de modifier le champ Nouvelles valeurs.

6. Cliquez sur OK.

Classification | 2 IE
Classfication > W Classification Statistics
Method: | Equal Irteeval w| [ Court: 604761
L _[en] sl .
Classes: | 10 ™ [ —_— 47.395518
Daks Exchusian Sum: 6335351865353
Mean: 10475844
Excclusian ... Sampling ... Standard Deviation: 6, 967564
Columnes: 100 5 I shiowe Std. Dev, [ 1Show Mean
z # 5 B & B £ B £ Braak vahsss
26000+ % ZO® % 5 T OB & B 8 | 4.7388552
s & s| B & % g & 3| & :
= o o (-] [ o | (%] [ FATTIDG
b PR I I T | I B T 14, 215656
20000+ 18954207
Z3.602750
Z3.431511
15000+ 33, 169663
37908415
42, B4E06T
10000+ 47.385518
5000
£ [
; . s =)
0 11 84634 23692758 35539139 AT 385518 ok ]

Acceptez la valeur par défaut pour le parameétre Raster en sortie.
Cliquez sur OK.

9. Remplacez le nom de la variable en sortie de I'outil Reclassification par Reclassed
slope.

10. Cliquez avec le bouton droit sur I'outil Reclassification et cliquez sur Exécuter.

Pondération et combinaison de jeux de données
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Vous allez a présent combiner les jeux de données landuse et Reclassed slope afin de
produire un jeu de données du colt de la construction d'une route a travers chaque
emplacement du paysage, en termes de déclivité de pente et de type d'utilisation du sol.
Dans ce modeéle, chaque jeu de données a une pondération égale.

Etapes :

1. Localisez I'outil Superposition pondérée et ajoutez-le a ModelBuilder en ligne avec
Reclassed slope.

2. Ouvrez l'outil Superposition pondérée.
L'échelle d'évaluation par défaut est de 1 a 9 par 1. Comme dans l'exercice 3,
une échelle de 1 a 10 a été utilisée lors de la reclassification du jeu de données
de pente. C'est pourquoi, avant d'ajouter des rasters en entrée a l'outil, vous
devez définir I'échelle d'évaluation de 1 a 10 par 1. Cela signifie que vous n'avez
pas a mettre a jour les valeurs d'échelle aprés avoir ajouté votre jeu de données
de pente en entrée.

Tapez 1, 10 et 1 dans les zones de texte De, A et Par.

©

Evalsation scale Fram i To i By l
1 to 9 by | b ] i i

Cliquez sur Appliquer.

|_ i ] | Cancel | o | | Shiowi Hlp =
]

5. Cliquez sur le bouton Ajouter une ligne de raster * . pPour le Raster en entrée,
sélectionnez la variable Reclassed slope dans la liste déroulante et laissez la valeur
dans le champ en entrée. Cliquez sur OK.

6. Cliquez sur le bouton Ajouter une ligne de raster + . Cette fois, ajoutez la couche
landuse. Définissez le champ en entrée sur Landuse et cliquez sur OK.
Vous devez pondérer les valeurs d'échelle de la couche landuse afin qu'elles
soient comparables a votre jeu de données Reclassed slope. Une valeur plus
élevée signifie qu'il est plus colteux de construire une route a travers un type
d'utilisation du sol particulier.

7. Tapez les valeurs d'échelle suivantes :
® Brush/transitional : 5

® Water : 10

® Barren land : 2
® Builtup : 9

® Agriculture : 4
® Forest: 8

® Wetlands : 10
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10.

A\, Attention :

Faites attention si vous indiquez Restreint pour la valeur
d'échelle lors de la création d'une surface de codt. Si vous
indiquez Restreint, une valeur est affectée a la cellule
ayant la valeur minimale de I'échelle d'évaluation

moins 1 (zéro dans cet exercice). Vous aurez donc
I'impression que le colt le plus faible est affecté a vos
surfaces restreintes, alors qu'elles sont en fait exclues de
I'analyse. Les cellules ayant cette valeur doivent étre
représentées convenablement pour éviter toute confusion.
Vous pourriez, a la place, affecter un co(t élevé ou
définir la valeur d'échelle sur NoData pour les surfaces
que vous souhaitez exclure de I'analyse. Si vous utilisez
NoData, vérifiez tout d'abord qu'il n'y a pas de surfaces
de ce type dans vos rasters en entrée. Si c'est le cas, il
sera difficile de savoir si une surface de valeur NoData
est présente, car elle a été exclue ou il n'y avait aucune
information d'origine a cet emplacement pour lI'une de vos
entrées.

Vous devez a présent affecter un pourcentage d'influence identique a chaque

http://help.arcgis.conVfr/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/na/00nt0...

raster, puisqu'ils ont la méme importance dans cette analyse. Cliquez sur Définir

une influence égale pour affecter un pourcentage d'influence égal (de 50 %)
chaque raster en entrée.

Acceptez le nom par défaut pour Raster en sortie.

Cliquez sur OK.

I I , MuDRTA | NOD#
& landuss 50 LANDUSE — |
Brushfiransitional 5
Wialer 10
Barren land 2
Built up 9
Agricubure 4 j
Farest ] -
Wigllands 10
MODATA NODATA ¥ H
Sum of influence 100 ' Set Equal Influence -I——Q
Evalusation scale From Ta By

1 to 10 by 1 |

Oukput raster
C:1\5patial Analystscratch.gdbiwelghte_Recl? .—E——e

Q—(— r— | (——— ——

Exécution de I'outil Superposition pondérée

Etapes :

1.

. . . 1 .
Cliquez sur le bouton Mise en forme automatique ®a, puis sur le bouton Vue
)
générale (4.

a

Remplacez le nom de la variable en sortie de I'outil Superposition pondérée par Cost

surface, puis cliquez sur OK.

Cliguez avec le bouton droit sur la variable Cost surface et cliquez sur Ajouter a la
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carte.
4. Exécutez l'outil Superposition pondérée.
5. Cliquez sur le bouton Enregistrer de la barre d'outils =}
Examinez la couche ajoutée a votre affichage ArcMap. Les emplacements avec des valeurs

faibles indiquent des surfaces sur lesquelles le colt de la construction d'une route sera
moindre.

;" [ | final_site

- @ destination

Carte de surface de colt

Recherche du chemin le moins colteux

Les outils Distance de colt et Chemin de co(t seront utilisés pour trouver le chemin d'acces le
moins colteux entre le site de la nouvelle école (identifié dans I'exercice 3) et le site de
destination. L'outil Distance de colt génére deux sorties. Le Raster de distance en sortie
indique le coOt cumulé des déplacements entre n'importe quel emplacement (ou cellule) et la
source (le site de I'école). Il ne contient pas d'informations sur la direction a prendre a partir
d'une cellule particuliére jusqu'a la source, mais uniquement le prix que cela va codter pour y
arriver en empruntant le chemin le moins onéreux. Le Raster d'antécédence en sortie indique
la direction a prendre a partir de n'importe quelle cellule, en empruntant le chemin le moins
coQteux pour revenir a la source. En utilisant ces sorties comme entrées pour |'outil Chemin
de codt, ainsi que les données de destination en entrée, vous pouvez calculer le chemin de
moindre co(t entre le site de la nouvelle école et le site de destination.

Configuration du modeéle

Etapes :
1. Ajoutez les couches final_site et destination a ModelBuilder.

2. Ajoutez les outils Distance de colt et Chemin de colt a ModelBuilder.
Les outils Distance de co(t et Chemin de colt se trouvent tous les deux dans le
jeu d'outils Distance, dans la boite a outils Outils Spatial Analyst.

@
@

- . . i . L - . N
3. Utilisez I'outil Ajouter une connexion & pour connecter final_site et Cost surface a

Cost Distance
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I'outil Distance de coit.

4. Remplacez le nom de la variable Raster de distance en sortie par Output cost
distance et celui de la variable Raster d'antécédence en sortie par Output cost
backlink.

. . -
5. Utilisez I'outil Ajouter une connexion & pour connecter destination, Output cost
distance et Output cost backlink a I'outil Chemin de co(t.

6. Remplacez le nom Raster en sortie par Output cost path.

7. Dans la barre d'outils du modéle, cliquez sur I'outil Sélection k, sur le bouton
=y . L, R
Mise en forme automatique B&, puis sur le bouton Vue générale (=!.

\'—x— e,

I‘/ Dutpul cost |
path J

Cost Path

-~
Dutput cost
Cost surface 7\: backlink >

-H\"-\—\_\_,_o—'-"ﬂj

Définition des parametres de I'outil Distance de colt

N

Vous allez a présent exécuter I'outil Distance de colt en utilisant le jeu de données de colt
que vous venez de créer (lequel permet d'identifier le colt de déplacement a travers chaque
cellule) et le jeu de données de la couche final_site (la source) que vous avez créé dans
I'exercice 3. Les sorties générées par cet outil représentent un jeu de données de distance
dans lequel chaque cellule contient une valeur qui représente le plus faible colGt cumulé de
déplacement de la cellule a la source et un jeu de données d'antécédence, qui indique la
direction du chemin le moins colteux de chaque cellule vers la source.

Etapes :
1. Ouvrez l'outil Distance de coft.
2. Vérifiez que le champ Données raster ou vecteur source en entrée est défini sur la

couche final_site et que le champ Raster de colt en entrée est défini sur la variable
Cost surface.

3. Acceptez les valeurs par défaut pour les champs Raster de distance en sortie et
Distance maximale.

4. Saisissez cost_bklink pour le nom du Raster d'antécédence en sortie.
Par défaut, le chemin d'acces a I'espace de travail temporaire (C:\Spatial
Analyst\Scratch.gdb) sera ajouté automatiqguement devant le nom de jeu de
données que vous venez d'entrer pour le Raster d'antécédence en sortie.

5. Cliquez sur OK.
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#_ Cost Distance ﬁ

Input raster or feature source dats

| Final_site =

Input cost raster
[CDrst surface ﬂ
CQutput disbance raster

C\Spatial AnalystiScratch.gdbhCosthes_final
Maximum distance (optional)

Output backlnk raster (optional)
corst_bklink l'—_:;-

Lok || cance |[  soow | [ shownep>s |

Définition des parametres de I'outil Chemin de colt

L'outil Distance de coOt génére un raster de distance et un raster d'antécédence, qui sont
chacun utilisés dans I'outil Chemin de co(t. La couche destination a été fournie et

constitue le point de départ de la nouvelle route vers le site de I'école.

Etapes :
1. Placez le pointeur de la souris sur I'outil Chemin de codt pour vérifier que les
parameétres ont les jeux de données en entrée corrects.
® | e parameétre Données raster ou vecteur de destination en entrée doit étre
défini sur la couche destination.

® | e parametre Raster de distance de colt en entrée doit étre défini sur la
variable Output cost distance.

® | e parameétre Raster d'antécédence de colt en entrée doit étre défini sur la
variable Output cost backlink.

2. Acceptez les valeurs par défaut pour les parameétres Raster en sortie, Type de
chemin et Champ de destination.
Une fois les données de destination de I'entité en entrée traitées, elles sont
converties temporairement en un raster dans le cadre du traitement. Il n'y a
qu'une seule cellule dans ce raster, car il n'y a qu'un seul point cible. Vous
pouvez conserver EACH_CELL comme valeur pour le parametre Type de chemin.
Un seul chemin sera créé, puisqu'il n'y a qu'une seule cellule.

r N
Iriput raster or Feature destination data:
destination

Irput cost distance raster:
Cutput cost distanoe

Input cost backink raster:
Cutput Cost Backink

Cutput rasber:
Qutput Cost Path

Path bype:
EACH_CELL

Destination Fiekd:
Id

Exécution de lI'analyse de la distance de coult
Etapes :

1. Cliquez avec le bouton droit sur les variables Output cost distance, Output cost backlink
et Output cost path, puis cliquez sur Ajouter a la carte.
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2. Exécuter le modele Find Best Route.

Examinez les couches ajoutées a votre affichage ArcMap. La couche Output cost path
représente le chemin d'accés le moins colteux entre le site de I'école et le point cible. Elle
évite les pentes escarpées et certains types d'utilisation du sol qui entrainent des colts
supplémentaires lors de la construction de la route.

Raster vers polylignes

Définition des parametres de I'outil Raster vers polylignes

La derniére étape de la réalisation de votre modeéle consiste a convertir le chemin du raster
en une polyligne pour l'affichage.

Etapes :

1. Supprimez les couches créées : Slope output, Reclassed slope, Cost surface, Output
cost distance et Output cost backlink afin de pouvoir voir le chemin affiché sur les
couches hillshd et landuse.

2. Ajoutez l'outil Raster vers polylignes a ModelBuilder.
L'outil Raster vers polylignes se trouve dans la boite a outils Outils de conversion
dans le jeu d'outils A partir d'un raster.

3. Ouvrez l'outil Raster vers polylignes.

Cliquez sur la fleche déroulante du champ Raster en entrée et sélectionnez la
variable Output cost path.

5. Laissez le parametre de Champ sur VALEUR.

Cliquez sur le bouton Parcourir 5 en regard du parameétre Entités polylignes en
sortie et naviguez jusqu'a votre géodatabase fichier Stowe dans C:\Spatial
Analyst\Stowe.gdb.

7. Tapez new_route dans le champ Nom de la classe d'entité et cliquez sur
Enregistrer.

8. Acceptez les valeurs par défaut pour tous les autres parametres et cliquez sur OK.

“ Raster to Polyline ﬁ
Ta
Inpit raster o
!b'.-il:ut oot path =| EI q
Figld {opticral)
WALLIE w
Cutput polyline fFeatures
Ci\Spabal AnalystiStowe.gdbinew_route e -q
Background yalse (optional) ;
ZERD w

Minmum diangle length (optional)
o

[+] Simplify paksines (optional)

W

l o ] | Cancel | Apply . | Show Help =2

Exécution de I'outil Raster vers polylignes

Etapes :
. . . g .
1. Cliquez sur le bouton Mise en forme automatique ®&, puis sur le bouton Vue
)
générale (4.
Remplacez le nom de la variable en sortie new_route par Output route.

3. Cliquez avec le bouton droit sur la variable Output route et cliquez sur Ajouter a la
carte.
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4. Exécutez l'outil Raster vers polylignes.

Examinez la couche new_route ajoutée a votre affichage ArcMap. Le chemin du raster a été
converti en une polyligne.

Carte avec la polyligne représentant le nouvel itinéraire

Vous pouvez facilement modifier les valeurs des paramétres pour expérimenter différents
résultats et relancer le modele. Seuls les processus du modele qui dépendent de la sortie du
processus modifié devront étre relancés. Par exemple, si vous diminuez la pondération
appliquée aux valeurs de cellule (lorsque landuse est défini sur Built up) de 9 a 1, cela
modifie considérablement l'itinéraire possible : il aura tendance a suivre les routes
existantes lorsque c'est possible, ce qui peut constituer une option moins colteuse a
prendre en compte.

Enregistrement du document ArcMap

Vous avez défini des chemins relatifs pour les deux modeéles créés dans ce didacticiel. Par
conséquent si vous déplacez la boite a outils qui contient ces modéles et les données (en
conservant la méme structure entre elles) vers un nouvel emplacement sur le disque, les
chemins d'acces aux sources de données seront définis par rapport a la position de cette boite
a outils. Par défaut, votre document ArcMap est configuré pour enregistrer les chemins relatifs
aux sources de données.

Etapes :
1. Cliquez sur le bouton Enregistrer de la barre d'outils el

2. Cliquez sur Fichier > Quitter.

Récapitulatif

Vous étes arrivé a la fin de ce didacticiel. Vous avez été initié a quelques-uns des outils
disponibles avec Spatial Analyst, a la fois par le biais de la barre d'outils et la boite a outils
Outils Spatial Analyst. Vous avez appris a créer des modeles qui sont réutilisables et peuvent
étre partagés avec d'autres personnes. Vous avez notamment appris a créer une carte d'aptitude
et a calculer le chemin d'accés le moins colteux a travers un paysage. Les différentes étapes
impliquées trouvent leur utilisation dans de nombreuses applications différentes.

Rubriques connexes

A propos du didacticiel ArcGIS Spatial Analyst

Exercice 1 : Préparation de I'analyse

Exercice 2 : Acceés a l'extension et exploration des données
Exercice 3 : Recherche d'un site pour une nouvelle école
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Exercice 4 : Recherche d'un itinéraire d'accés alternatif http://help.arcgis.conVfr/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/na/00nt0...

7/10/2012
URL: http://help.arcgis.com/fr/arcgisdesktop/10.0/help/00nt/00nt00000005000000.htm
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