

Enq-TP3-Bordereau de dépouillement

TP n°3 - Dépouillement des données d’enquête : saisie, codage, filtrage et dénombrement


Le premier objectif de ce TP est de réaliser, à l'aide d'EXCEL, un modèle de classeurs qui contient un bordereau de saisie, un tableau de recodage des enregistrements en vue de la constitution d’une base de données, une zone de filtrage de la base de données et une zone de résultat sous forme de tableau de dénombrement. Cette zone de résultats, issue de la base de données, aura ensuite comme fonction d’alimenter le tableau à double entrée, vu au TP2, qui permet de calculer les tableaux de pourcentages et le degré de liaison entre deux variables (par la méthode du (2, pour des échantillons indépendants, par exemple).


Une première feuille de calculs contient le bordereau de saisie. Elle sert uniquement à la saisie des données brutes : on y coche d’une croix « X » la cellule correspondant au choix (ou à l’état) du répondant (par exemple la cellule « homme » ou la cellule « femme »). La deuxième feuille de calculs codifie automatiquement les données (par exemple, les « x » sont transformés en « 1 » pour les hommes et en « 2 » pour les femmes). La troisième feuille sert à faire le « filtrage élaboré » de la base de données et la quatrième le « tableau croisé dynamique » ou tableau de dénombrements.


Le deuxième objectif de ce TP est de constituer un bordereau de dépouillement identique pour tous les étudiants du cours d’enquête. Ceci, dans le but de faciliter la collation de tous les bordereaux de saisie en une base de données unique.

La plupart des manipulations et tableaux proposés ici sont issus d'EXCEL98 pour Mac ou EXCEL97 (les adapter à EXCEL2000 ou plus si nécessaire).

1. Le bordereau de saisie

Figure n°1
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Nous prendrons ici l'exemple des premières variables d’une précédente enquête. Elles concernent les jours et tranches horaires où ont été passés les questionnaires et les variables de contrôle suivantes : l’UFR, le sexe et l’âge.

• Le bordereau de saisie qui sert d’exemple est déjà constitué. Il est dans le fichier EXCEL « enqtp3.xls ». Il est constitué d’une seule feuille, sa structure est la suivante (cf. figure n°1).

◊ La première ligne est réservée au code de chacune des variables. Ce code est exprimé sous la forme des différentes modalités qu’il peut prendre. La variable « Jours d’enquête » est la première et est constituée de six modalités. Ses codes alphanumériques vont de M011 à M016, avec :

- M pour modalité ;

- 01 pour la première variable ;

- et de 1 à 6, le numéro d’ordre des jours.

◊ Notons que :

- la première colonne A n’est pas traitée comme une variable, c’est l’identifiant de l’enquêté (Ident1) ;

- la deuxième colonne B n’est pas ici non plus considéré comme une variable (bien qu’elle puisse l’être), c’est la suite de l’identifiant (Ident2, puis les initiales de l’enquêteur).

◊ L’enquêteur a saisi : 

- En colonne A, le numéro de ses questionnaires (il en avait douze) ;

- En colonne B, ses initiales ;

- En colonne C, rien car il n’a pas enquêté le lundi mais le jeudi de la semaine où s’est déroulée l’enquête ;

- En colonne D et E, idem ;

- En colonne F, les « X » caractérisant son jour d’enquête, etc.

- En colonne G et H, rien

On notera donc qu’il n’est pas possible, pour un même identifiant, de cumuler une « X » pour deux jours différents de la semaine ou pour deux tranches horaires. C’est le cas des questions à réponse exclusive. Ce n’est pas le cas des Questions à Choix Multiples (QCM).

• Pour l’enquête réalisée pendant le cours, vous saisirez dans EXCEL vos propres questionnaires en effaçant les croix du tableau précédant pris comme modèle (cf. figure n°1) puis en le complétant. Vous prendrez soin de respecter les colonnes attribuées sur le questionnaire pour chaque case à cocher.

2. Le tableau de recodage


C’est ici que s’opère l’essentiel de la préparation des données en vue de leur traitement. Cette fois-ci le tableau ne contient plus des données mais des formules. Les formules traitent les données de la première feuille de calculs puis les transforment en données numériques exploitables.

2.1. Création de la feuille de codage

• Renommez votre feuille de saisie :

- Double cliquez sur l’onglet « feuil1 » en bas à gauche ;

- Appelez-la « Saisie », puis validez.

• Insérez une nouvelle feuille :

- Sélectionnez le menu Insertion puis Feuille.

• Déplacez cette feuille à la droite de la feuille « Saisie » :

- Cliquez dessus sans relâcher ;

- Faites glisser à droite, puis relâchez.

• Renommez votre feuille en « Codage ».

Pensez à sauvegarder.

2.2. Habillage de la feuille de codage


Pour constituer l’habillage de cette feuille de recodage, il faut resaisir les intitulés à la main. Chaque variable est, dans ce tableau, regroupée sur une seule colonne à quelques exceptions près.

◊ Sur la deuxième ligne les intitulés en clair des variables sont :

- En « A2 », vous taperez « N°quest » ;

- En « B2 », vous taperez « NomEnq » ;

- En « C2 », vous taperez « Jour » ;

- En « D2 », vous taperez « Tr. Hor. » ;

- En « E2 », vous taperez « UFR » ;

- En « F2 », vous taperez « Sexe » ;

- En « G2 », vous taperez « Âge ».

◊ Sur la première ligne les intitulés alphanumériques des variables :

- En « C1 », vous taperez « V01 » ;

- En « D1 », vous taperez « V02 » ;

- En « E1 », vous taperez « V03 » ;

- En « F1 », vous taperez « V04 » ;

- En « G1 », vous taperez « V05 ».

Les intitulés des lignes et des colonnes sont maintenant en place, il reste remplir les colonnes A et B puis à coder la feuille de saisie.

Pour les colonnes A et B qui contiennent les identifiants, il faut faire une recopie automatique des cellules concernées de la feuille de saisie à l’aide de formules.

• Sélection de la première cellule significative :

- En A3 de la feuille « Codage », tapez « = » ;

- Cliquez sur l’onglet « Saisie », puis sur la cellule « A4 ».

Vous obtenez :


=Saisie!A4

Vous avez lié le contenu de la cellule « A4 » du document « Saisie » au contenu de la cellule « A3 » du document « Codage ». Il est préférable de remplir la formule par des sélections successives plutôt qu’en tapant au clavier, car vous limiterez les fautes de frappes difficiles à déceler.

• Recopie des cellules significatives vers le bas :

- Sélectionnez la cellule « A3 » du document « Codage » ;

- Recopiez vers le bas du nombre de questionnaires contenu dans la feuille de saisie (environ 170 lignes).

• Recopie des cellules significatives vers la droite :

- Votre colonne « A » étant sélectionnée, recopiez la vers la droite en « B »

•  L’aspect général de votre feuille de codage, avant remplissage, doit être celui présenté sur la figure 2. 

2.3. Remplissage de la feuille de codage


L’analyse de la variable « V01 », concernant le jour d’enquête, indique qu’il faut la coder sur six valeurs numériques, de un à six, les modalités allant du lundi au samedi inclus.

• Codage du jour d’enquête sur la colonne « C »

◊ en « C3 » inscrire la formule suivante :

=SI(Saisie!C4="X";1;SI(Saisie!D4="X";2;SI(Saisie!E4="X";3;SI(Saisie!F4="X";4;SI(Saisie!G4="X";5;SI(Saisie!H4="X";6;"?"))))))
◊ Comment se lit-elle ?

- La fonction « SI() » teste d'abord si la cellule « C4 » (le Lundi), du document « Saisie », a une « X » (a été enquété), si tel est le cas alors elle met « 1 » en « C3 », de la feuille « Codage », sinon va tester la cellule « D4 » (le Mardi), du document « Saisie ».

- Si la cellule « D4 » a une « X » (a été enquêté), alors met « 1 » en « C3 », de la feuille « Codage », sinon va tester la cellule « E4 » (le Mercredi), du document « Saisie », etc.

- Le « ! » marque le lien entre la feuille et la cellule quand on travaille sur plusieurs feuilles simultanément.

Figure n°2
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- La fin de la formule « SI(Saisie!H4="X";6;"?") » teste le samedi et si aucune « X » n’a été rencontrée du lundi au samedi, en raison d’un oubli ou d’une faute de frappe, alors EXCEL met un « ? » dans la cellule. Comme c’est un caractère alphanumérique, il doit être entouré de guillemets « "" ».

- Vous prendrez soin de fermer autant de parenthèse « () » que vous en avez ouvert.

- Puis recopiez vers le bas

◊ Quel-est le résultat en « C3 », de la feuille « Codage » ?

L’enquête ayant eu lieu un mardi c’est « 4 » (cf. figure 2).

- Pour la tranche horaire même manip sans difficulté

- Pour l’UFR, c’est un peu plus complexe car EXCEL ne gère pas plus de 6 niveaux de condition « SI ». Il faut une colonne intermédiaire, la « J » sur la figure 2.

La formule en E3 est la suivante :

=SI(Saisie!L4="X";1;SI(Saisie!M4="X";2;SI(Saisie!N4="X";3;SI(Saisie!O4="X";4;SI(Saisie!P4="X";5;SI(Saisie!Q4="X";6;J3))))))
La colonne « E » étudie les six premières éventualités et renvoie, le cas échéant, à la colonne « J » pour la suite des opérations de codage.

La formule en J3 est la suivante :

=SI(Saisie!R4="X";7;SI(Saisie!S4="X";8;SI(Saisie!T4="X";0;"?")))

La variable CalcUFR prend à son tour le relais et évalue les trois éventualités suivantes.

La variable âge, qui n’a pas encore été saisie dans la feuille de saisie, doit avoir cet aspect.

=SI(Saisie!W4<>"";2018*-Saisie!W4;"?")

* remplacez 2018* par l’année de l’enquête bien sûr !

• Pour l’enquête réalisée pendant le cours, vous coderez dans EXCEL les variables restantes. Les variables « ouvertes », comme la commune de résidence, ne sont pas à recoder, celles concernant la profession peuvent l’être (se référer aux codes INSEE des CSP). Les variables de classement sont plus complexes, car il faut déterminer toutes les combinaisons [à savoir factoriel n (n !), si trois modalités, 3 ! = 3*2*1 = 6 combinaisons] et attribuer un code par combinaison !

3. Le filtrage élaboré


Il s’agit d’obtenir une base de données qui ne contienne que les enregistrements souhaités. Pour cela, il faut filtrer ceux qui sont indésirables pour ne retenir que ceux qui seront analysés à partir du tableau de dénombrement.

3.1. Création de la feuille de filtrage

• Insérez une nouvelle feuille :

• Déplacez cette feuille à la droite de la feuille « Codage » :

• Renommez votre feuille en « Filtrage ».

Sauvegardez.

3.2. Présentation de la feuille de Filtrage

Figure n°3
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• Pour constituer l’habillage de cette feuille de filtrage, on peut reprendre la présentation de la figure n°3 sur laquelle deux zones séparées sont identifiées. Elles sont appelées respectivement :

· Zone de critères ;

· Base de données.


La zone de critère va servir à paramétrer le filtrage. On l’insère avec quelques lignes blanches au dessus de la base de données « fraîchement » recodée. La base de données contient les enregistrements codés sur lesquels ont souhaite faire le tri.

• Il faut « renseigner » la zone de critère avec les mêmes étiquettes que celles de la base de données de la feuille de codage, pour cela :

· Copiez les étiquettes en tête de base de données (comme celles présentées en ligne 12 sur la figure n°3)

· Collez les ces étiquettes à partir de la cellule A3 toujours sur la feuille « Codage »

3.3. Utilisation du filtre

• Création d’un premier filtre

Pour ne sélectionner que les questionnaires qui ont été collectés après le mercredi (4ème jour de la semaine), sous l’intitulé « Jour », donc dans la « Zone de critères »,

· En C4 (feuille « Codage ») saisir la contrainte suivante :


>4

· En A4 (feuille « Filtrage »), appelez le menu Données / Filtre / Filtre élaboré
L’assistant de Filtre élaboré apparaît. Suivez les instructions :

· Action, cochez => Copier vers un autre emplacement (cela évite de toucher à la base de données origine) ;

· Plages, sélectionnez => Codage!$A$2 :$F$169 
À l’aide de l’icône de sélection en bout de boîte de dialogue ou par saisie. Constatez qu’il faut impérativement sélectionner les étiquettes !
· Zone de critères, sélectionnez => Codage!$A$3 :$F$4 

À l’aide de l’icône de sélection en bout de boîte de dialogue ou par saisie. Constatez qu’il faut, là aussi, impérativement sélectionner les étiquettes !
· Destination, sélectionnez => Filtrage!$A$4 
Le résultat apparaît. Il doit contenir 36 enregistrements qui vont de A14 à F49. Avec de A13 à F13 les étiquettes des variables. Si besoin est, il est possible de faire un copier-coller de cette sélection, de l’utiliser dans un Tableau Croisé Dynamique (TCD),...

Figure n°4
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La figure n°4 présente le résultat de la requête visible en figure n°3, où l’on ne désirait travailler que sur les femmes, codées 2 (cf. colonne F).

• Création d’un filtre OU
Inspirez vous de la figure n°5 où les données doivent remplir une condition ou l’autre. Les critères sont sur deux lignes décalées. Elles devront être sélectionnées dans l’assistant de tri.

Figure n°5
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Il faut ici que la sélection se fasse sur les filles ou les plus de 40 ans (quelques garçons, cf. fig. n°6).

Figure n°6
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• Création d’un filtre ET
Inspirez vous de la figure n°7 où les données doivent remplir une condition et l’autre.
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Figure n°7

Il faut ici que la sélection se fasse sur les filles de plus de 40 ans et les garçons de moins de 20 ans (cf. fig. n°8).

Figure n°8
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• Création d’un filtre avec une double condition
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Inspirez vous de la figure n°9 où les données doivent remplir deux conditions.

Figure n°9

Il faut ici que la sélection se fasse sur les gens de plus de 40 ans et de moins de 60 ans et aussi ceux qui ont moins de 20 ans (cf. fig. n°10). La colonne ÂGE a été dupliquée avant de remplir ce double critère. 

Figure n°10
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Tous les sexes sont représentés (plus de filtre sur sexe) mais ils n’y a plus que des moins de 20 ans ou des 40 – 60 ans.

• Création d’un filtre avec une double condition dont une formule
Inspirez vous de la figure n°11 où les données doivent remplir la double condition : ne retenir que des femmes dont l’âge est supérieur à l’âge moyen. 

Figure n°11
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Il faut ici que la sélection se fasse sur les femmes de plus de 22,9 ans (âge moyen). La colonne âge moyen a été insérée dans les critères avant d’être remplie par la formule :


=G13>MOYENNE($G$13:$G$52)

qui signifie :

· va en G13 (1ère cellule de la colonne des âges dans la BdD) ;

· prends les femmes dont l’âge est supérieur à l’âge moyen calculé de G13 à G52.

Remarques :

· contrairement aux autres critères, pour une formule, l’étiquette (en I3) de cette cellule de la zone de critère doit être vide (d’où un titre en I2 pour savoir de quoi il s’agit !) ;

· le « FAUX » en I4 n’a aucune incidence sur le calcul de la moyenne dans le tri, il indique simplement que les 19 ans lus dans cette cellule (G13) ne remplisse pas les critères !

Pour réaliser votre filtre élaboré, faites comme précédemment pour la zone de critère, sélectionnez la ligne d’étiquette plus la ou les lignes de critères. Pour la figure 11, on sélectionnera de A3 à I4 par exemple.

3.4. Calcul sur la BdD triée

La zone de résultats n’a pas à être déclarée. Elle est utilisée ici pour présenter quelques opérateurs statistiques spécifiques au traitement des BdD. Vous les connaissez par ailleurs . On ajoute « juste » BD devant. Le maximum [MAX()] devient [BDMAX()], etc. Leur structure est un peu différente. Ils comportent trois termes entre parenthèses séparés par des points virgules. Le premier et le dernier terme sont fixes, seul le terme central change en fonction de la variable considérée :


=BD…(Base_de_données ; numéro de la colonne ou nom de la variable ; Critères)

• Calcul du nombre d’enregistrements répondant à un ou plusieurs critères.

Inspirez vous de la figure n°3 où les données doivent remplir la condition : que des femmes. 

Au dessus de la base de données triée, on insère une dizaine de lignes dans lesquelles on décrit une zone de résultats (cf. fig. n°12).

Figure n°12
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Il faut ici que la sélection se fasse sur les femmes de plus de 22,9 ans (âge moyen). On a donc rempli en G4 (cf. fig. n°13) la cellule du critère avec l’âge moyen des femmes (22,9)

Figure n°13
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La formule pour calculer le nombre d’enregistrements non vides qui comportent des femmes de plus de 22,9 ans (âge moyen), est :


=BDNBVAL('BD1'!A12:G53;'BD1'!G3;'BD1'!F3:G4)

où :

'BD1'!A12:G53 est la BdD qui se trouvait (c’est un exemple que vous n’avez pas ! ! !) sur l’onglet BD1 ;

'BD1'!G3 est l’endroit où se trouve le nom de la variable sur laquelle on veut faire le calcul ;

'BD1'!F3:G4 correspond à la zone de critères à prendre en considération (ici sexe et âge).

Il y a huit enregistrement qui conviennent sur les 41 premiers (de A12 à G53).

Il en va de même pour l’âge minimum (BDMIN) au delà de 22,9 ans (âge moyen) :


=BDMIN('BD1'!A12:G53;'BD1'!G3;'BD1'!F3:G4)

On peut également calculer l’âge moyen avec BDMOY, l’âge maxi avec BDMAX,… (cf. les formules dans Insérez / Fonctions / Bases de données).

Choisissez un certain nombre de variables numériques pour tester les fonctions sur les bases de données. 

Il est possible d’arriver aux mêmes résultats de tris avec Données / Filtre / Filtre automatique. C’est une autre façon de procéder pour se familiarises avec les requêtes.

4. Les tableaux croisés dynamiques


Il s’agit d’obtenir un tableau de dénombrement sur la BdD qui ne contient que les enregistrements souhaités. Pour cela, il faut utiliser la fonction excelienne Tableau croisé dynamique (TCD).

4.1. Création de la feuille de TCD

• Insérez une nouvelle feuille :

• Déplacez cette feuille à la droite de la feuille « Filtrage » :

• Renommez votre feuille en « TCD ».

Sauvegardez.

4.2. Création du TCD

En A4 de la feuille TCD, insérez le TCD par : Données / Rapport de tableau croisé dynamique. Laissez vous guider par l’Assistant :

Où se trouvent les données à analyser => Liste ou base de données Excel ;

Plage => du genre Filtrage!$A$4:$G$96


Pensez à saisir les étiquettes !
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Mettez un champ dans chacune des zones du TCD (cf. fig. n°14).

Figure n°14

Il faut impérativement remplir les zones Colonne, Données et Ligne. Pages sert pour la « réserve » des champs. Vous pouvez par exemple mettre :

· en Ligne le sexe (s’il n’est pas filtré dans la base !) ;

· en Colonnes les UFR ;

· dans Données remettre le sexe ou n’importe quel autre champ ;

· dans Page tous ceux qui vous intéressent.

Puis destination => Feuille existante en =$A$4. Validez par fin.

Votre feuille prend l’aspect de la figure n°15. Il faut vous assurez que c’est le champ nombre qui est actif dans votre TCD et non somme comme sur la figure n°15. Si tel n’est pas le cas, sélectionnez dans le menu flottant de l’assistant TCD, Champ dynamique puis NB à la place de somme. Sinon, vous n’aurez pas de tableau de dénombrement mais la somme des questionnaires !

Figure n°15
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Cela fait instantanément passer le total de 184 à 92 dans l’exemple présenté.

Puis, vous sélectionnerez l’intérieur du tableau que vous copierez et collerez (Edition / Collage spécial / Valeurs) dans le tableau de dénombrement du TP2 – la boucle est bouclée !

Figure n°16
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Champ dynamique





Refaites cette manip autant de fois que nécessaire pour avoir les croisements (de données qualitatives recodées !) qui vous intéressent.

Vous rendrez un document Word, ou autre, présentant sur l’enquête de l’année en cours :

· un extrait de la feuille de saisie ;

· un extrait de la feuille de codage ;

· un extrait de la feuille de filtrage avec la zone de critères (faites des copies d’écrans) ;

· un extrait des feuilles de tris avec des résultats de tri (résultats et formules seraient un plus) ;

· un exemple de feuille de TCD ;

· deux ou trois exemples de tableaux de dénombrements avec pourcentages et khi2 commentés.
Notez également le temps passé.

V. GODARD


V. 3.2 - 2008

